
Grégoire MERCIER

Ingénieur en télécommunications
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1 Formation

2007 Habilitation à Diriger les Recherches.
Outils pour la télédétection opérationnelle. Soutenue le 2 mars 2007.

95-99 Doctorat de l’Université de Rennes I, mention traitement du signal (dispensé de DEA).
Études de modèles de compression de données de télédétection dans le cadre d’une utilisa-
tion opérationnelle. Thèse soutenue le 12 février 1999.
La thèse s’est déroulée au département IMAGE ET TRAITEMENT DE L’INFORMATION de l’École
Nationale Supérieure des Télécommunications de Bretagne –ENST Bretagne– à Brest.

90-93 École d’ingénieur : Institut National des Télécommunications –INT– à Evry.
Option : Réseaux et traitements de l’image en 3e année.

88-90 Classes Préparatoires aux Grandes Écoles (Math Sup. & Spé. P’) à Douai (Nord).
1988 Présenté au Concours Général de Physique. Baccalauréat, section C, à Douai.

2 Expériences

Depuis 99 Maı̂tre de Conférences à l’ENST Bretagne.
- RESPONSABLE du Mastère Image et Intelligence Artificielle (IIA) de 1999 à 2006.
- ACTIVITÉS D’ENSEIGNEMENT : Traitement du signal, Télédétection, Technologies du mul-

timédia, Compression d’images, Programmation.
- ACTIVITÉS DE RECHERCHE : Traitement de l’Information pour la télédétection.
- ENCADREMENTS de projets et de stages.
- ACTIVITÉS EXTÉRIEURES : cours de compression et de formation des images à l’ISEN-Brest,

depuis 1999. Séminaire de Télédétection dans le DESS Économie et Environnement du Centre
d’Océanologie de Marseille, de 1999 à 2002.

96-99 Enseignements à l’ENST Bretagne et à l’ISEB (en tant que thésard).
- Cours en compression d’images fixes lors de formations continues à l’ENST Bretagne ainsi

qu’à l’Institut Supérieur d’Électronique de Brest (ISEB, à présent ISEN-Brest).
- Suivi du travail de groupe d’élèves en 2e année à l’ENST Bretagne sur la transmission

d’images fixes et le tatouage de signaux. Simulations sur SciLab.
- Encadrement de stagiaires en Mastère Image et Intelligence Artificielle et en 3e année (option

Signal – Image) de l’ENST Bretagne.
1995 Laboratoire des Sciences du Génie Chimique (LSGC du CNRS de Nancy), stage de re-

cherche de mars à août 1995. Poursuite du programme « Fluxmètre à Vent Froid » (voir 1994)
et présentation d’une publication lors de la 2e Conférence Européenne sur les Applications
de la Météorologie (ECAM’95) en septembre : « Cooling Power of the Polar Wind, Application to
Energy Production ».

1994 Hivernage à la station scientifique Dumont d’Urville en Antarctique.
Volontariat à l’Aide Technique lors du service militaire de septembre 93 à février 95.
- Responsable, au sein de l’équipe de surveillance du laboratoire de géophysique externe de

la station Dumont d’Urville, de l’expérience SAOZ : programme de recherche du Service
d’Aéronomie du CNRS pour l’étude de la destruction de la couche d’ozone.

- Suivi et écriture d’une application, sur Macintosh, d’exploitation des données du « Fluxmètre
à Vent Froid » (LSGC de Nancy) mesurant le pouvoir de refroidissement du vent.
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92-93 Institut Français pour la Recherche et la Technologie Polaires (IFRTP).
- Stage de fin d’études d’école d’ingénieur (6 mois) : « Rénovation du réseau HF des stations

antarctiques et sub-antarctiques françaises ».
- Stage d’une semaine à la maison mère de ROHDE & SCHWARZ à Munich en compagnie de

responsables de l’ENEA (institut polaire italien) pour définir un programme d’expérimentation
d’un système HF/VHF automatique lors de mon hivernage en Antarctique.

1992 TDF-Cerlor.
Simulation sur VHDL d’un circuit numérique de compression d’images dynamiques en temps-
réel. Projet effectué pendant ma scolarité à l’INT.

3 Activité de recherche

3.1 Activité contractuelle

Contrats1 • CNES R&T (Mesures de similarité entre images : Mesures statistiques et théorie des copules), étude
financée par le CNES. Juin 2006 – Avril 2007.
Ce projet s’inscrit dans la continuité des études CNES R&T précédentes dédiées à la détection
de changements entre images de télédétection. Il s’agit ici de développer la notion de profil
de changements par des mesures de similarité entre densités de probabilité locales.

• PNTS (Détection de changement d’occupation et d’utilisation du sol par fusion de données multi-
sources) et PRIR CHANTEL (Suivi des changements d’utilisation et d’occupation des sols d’origine
anthropique et climatique à l’échelle régionale par télédétection : application à la Bretagne), 2004 –
2006. Collaboration avec le COSTEL (Université de Rennes II, CNRS UMR 6554 LETG) qui
dirige le projet.
Nous apportons dans ce projet un soutien méthodologique dans la gestion de séries tempo-
relles d’images multispectrales. Dans cette partie de l’étude, Bassam ABDEL LATIF (thésard
ENST Bretagne 2004–· · · ) développe des outils permettant de minimiser l’impact des condi-
tions météorologiques sur la qualité des séries temporelles d’images de télédétection. Il
travaille actuellement sur la détection de changements dans les séries temporelles MODIS
(avec la notion de parcours de changements) en utilisant une carte de Kohonen.

◦ CNES R&T (Mesures de similarité entre images pour la détection de changements), étude financée
par le CNES. Juin 2005 – Avril 2006.
Cette étude était consacrée à l’étude des mesures de similarité des distributions locales
entre images de télédétection pour la détection de changements. Nous avons utilisé les
développements de Edgeworth afin d’optimiser (relativement au temps d’exécution) l’es-
timation de la distance de Kullback-Leibler entre distributions locales. La notion de profil de
changements a été développée afin d’obtenir des mesures de Kullback-Leibler à travers un
large éventail de tailles de fenêtres d’estimation, avec un surcoût de complexité d’à peine
50%.

◦ DéCA (Détection de Changement Abrupts par télédétection), projet sur crédits incitatifs du GET
(chef de projet), en collaboration avec l’ENST, l’Institut National des Télécommunications
(INT), l’Institut Fresnel (CNRS UMR 6133, groupe GSM) et le CNES, 2005.
Le but initial du projet était de développer un algorithme de détection de changements
entre images RSO à l’aide de modèle de Markov Triplet utilisant le système des distribu-
tions de Fisher. Malheureusement, le modèle Triplet, s’il permet d’obtenir des segmentations
très intéressantes, est difficilement utilisable en détection de changements. D’où l’intérêt de
développer une technique basée sur des SVM (séparateurs par Valorisation de Marge). J’ai
donc proposé des noyaux stochastiques, assurant directement la détection de changements.
Ces noyaux sont notamment basés sur la théorie des copules.

◦ RITMER / DETECSUIV (Détection et Suivi de nappes d’hydrocarbure par télédétection) (resp.
scientifique), en collaboration avec la société ActiMar. 2003–2005.

1• en cours, ◦ terminé
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Ce projet avait pour objectif de montrer les capacités des systèmes d’observation satellitaires
et aéroportés dans la détection et la caractérisation des nappes d’hydrocarbure. Il assurait
donc la promotion de ces techniques d’observation lors des accidents en mer pour la locali-
sation et la récupération des polluants.
En collaboration avec la société ActiMar, des méthodes de traitement conjoints d’images hy-
perspectrales aéroportées, de laser à fluorescence et RSO satellitaires ont été proposées. Or,
les satellites d’observation de la terre ne sont pas encore conçus pour fonctionner de façon
opérationnelle et aucune donnée radar n’a pu être acquise lors des déversements contrôlés
de la mission DEPOL04. Aussi, nos approches n’ont-elles pu être validées.

◦ CIS (Compression des images SAR), marché public de la DGA 2003, en co-traitance avec la
société IPSIS. 2004.
L’objet du projet était de dresser un état de l’art critique des algorithmes de compression
des images RSO (en module et phase) d’intérêt militaire. Les stratégies, qualifiées a priori,
ont été implémentées et évaluées à l’aide de critères d’erreur adaptés. Des tests de per-
formance ont également été effectués à l’aide d’algorithmes de Détection-Reconnaissance-
Identification (DRI) en collaboration avec EADS.

◦ CNRS R&T (Développement d’un algorithme de détection de changements entre images RSO) en
collaboration avec l’Institut Fresnel (CNRS UMR 6133, groupe GSM) et l’INT, 2003.
Étude préliminaire sur des indicateurs de changements : estimation de mélanges de lois
multidimentionnelles à partir d’images RSO. Pour cette première étude sur la détection de
changements, le parti-pris était plutôt orienté vers une comparaison de résultats de segmen-
tation ou d’estimation de mélanges généralisés.
Ce parti pris s’est révélé inadapté pour la détection de changements entre images RSO. Les
études suivantes se sont focalisées sur les mesures de similarité entre les deux observations
avant et après événement.

◦ PNTS (Changement d’utilisation du sol en région agricole intensive : suivi et modélisation de l’échelle
locale à l’échelle régionale). Projet PNTS labellisé LUCC2 en collaboration avec le COSTEL qui
dirigea le projet, 2000–2002.
Ce projet s’est intéressé à la caractérisation fine et locale des changements d’utilisation des
sols. Une projection des résultats devait être faite, à une échelle fine, sur toute la région
Bretagne. Un opérateur de changement d’échelle entre les acquisitions SPOT VEGETATION à
1km et SPOT HRVIR à 20m de résolution a été développé en utilisant une carte de Kohonen.

◦ MOSS (Multiresolution Oil Slicks Segmentation), projet sur crédits incitatifs du GET (chef de
projet). En collaboration avec l’Institut Fresnel (CNRS UMR 6133, groupe GSM) et l’Institut
National des Télécommunications (INT), 2002.
Cette étude avait pour objectif de développer un algorithme de détection de nappe d’hy-
drocarbure, en prenant en compte les phénomènes physiques qui apparaissent lorsqu’un
film visqueux se trouve à la surface de la mer. Une représentation simple mais efficace a été
proposée en utilisant une transformée multiéchelle par ondelettes. La détection des nappes
d’hydrocarbure était ensuite assurée par un modèle de Markov pour le démélangeage généralisé
de lois multidimensionnelles.

◦ MARSAIS (MARine SAR Analysis and Interprétation System for application to the coastal zones),
projet européen 2001-2003.
Ce projet européen avait notamment comme objectif de mettre en œuvre une plate-forme
de traitement des images RSO de la surface de la mer. Le but était d’illustrer l’intérêt des
images RSO pour l’observation de la surface de la mer à travers l’utilisation de méthodes de
traitements adaptées à la résolution de certains problèmes. L’ENST Bretagne a développé la
maquette du démonstrateur sous ION/IDL. Nous avons ajouté des méthodes de détection
d’ondes internes et comparé plusieurs méthodes de détection de nappes d’hydrocarbure.

◦ IPEV3 (Segmentation d’image RADARSAT de glace de mer pour le routage de navire). Chef de
projet, 2001.

2Land Use & Cover Changes.
3IPEV : Institut Polaire Paul Emile Victor anciennement IFRTP Institut Français pour la Recherche et la Technologie Polaires, orga-

nisme remplaçant les Expéditions Polaires Françaises.
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Cette petite étude prospective à permis de développer une méthode de segmentation d’image
RSO en utilisant un modèle markovien avec des statistiques non gaussiennes.

◦ SIROS (Algorithmies pour l’aide à la détection, la reconnaissance et l’identification (DRI) des cibles
militaires dans les données de l’observation). Responsable du poste 4 : Fusion de données capteurs
et modèles. Marché public de la DGA 2000, en sous-traitance avec les sociétés IPSIS et AQL.
Le but de cette étude fut double : dresser un état de l’art des techniques de fusion de données
issues de capteurs RSO ; trouver les meilleures configurations d’acquisition RSO (choix de
l’incidence, de la longueur d’onde, la polarimétrie, du nombre de passes éventuellement
interférométriques) pour améliorer la détection de cibles d’intérêt militaire.

◦ PNTS (Traitement des images radar à synthèse d’ouverture). Projet PNTS 1998-2000. Responsable
de l’axe Compression. En collaboration avec l’IRCCyN et l’Université de Marne la Vallée.
Cette partie de l’étude fut consacrée au développement de techniques de compression de
données radar : compression des données brutes ainsi que des images après synthèse. Différentes
stratégies ont été développées : prise en compte d’un contexte multitemporel et des erreurs
induites par la compression dans le cadre de la segmentation et du filtrage anti-chatoiement.

3.2 Diffusion

Collaborations ◦ Séjour d’études de 3 mois au CNES prévu d’avril à juin 2007 : valorisation et intégration
des techniques de détection de changements dans l’Orfeo ToolBox.

?© Chercheur associé au département IMAGE ET TRAITEMENT DE L’INFORMATION : colla-
boration sur la détection de changements dans le cadre des catastrophes majeures. Pro-
position adressée à Jordi INGLADA actuellement à l’étude par les instances du CNES.

• Séjour d’études de 3 mois (de mars à mai 2006) dans l’équipe du Professeur Sebastiano
SERPICO au DIBE (Department of Biophysical and Electronic Engineering), à l’Université
de Gênes, en Italie : développement de méthodes de détection de changements entre
images hétérogènes.

• Chercheur associé au département IMAGE ET TRAITEMENT DE L’INFORMATION : col-
laboration sur les techniques de traitement des images hyperspectrales. Intégration de
Marc LENNON de la société Actimar4 effective depuis 2003.

Actions • 2006 : Action thématique du GdR ISIS, thème E : projet CACHANT (Cartographie des
Changements par Télédétection) déposé par l’Institut Fresnel et l’Ecole Supérieure d’Ingénieurs
d’Annecy (ESIA LISTIC).

◦ 2004 : Action Spécifique du CNRS (AS), restreinte (non financée) Cartographie automa-
tique de changements temporels par télédétection.

◦ 2003 : AS Séparation de Source, AS Méthodes à Vecteurs Supports.
◦ 2002 : AS Physique et Imagerie.

Animation - Responsable du projet SISE (Systèmes d’Information pour la Surveillance et l’Environne-
ment) de l’ENST Bretagne, dans le cadre de la structuration de la recherche au GET.

- Chairman de la session Change Detection and Multitemporal Analysis lors de la conférence
IEEE International Geoscience And Remote Sensing Symposium (IGARSS) à Denver, USA,
en août 2006.

- Chairman de la session Remote Sensing Pollution Monitoring (Oceans05Europe) à Brest en
juin 2005.

- Co-Chairman de la session Classification (IGARSS) à Séoul, Corée, en juillet 2005.
- Chairman de la session spéciale Disaster Management (IGARSS) à Anchorage, Alaska, en

septembre 2004.
- Co-Chairman de la session Compression (IGARSS) à Sydney, Australie, en juin 2001.

4http://www.actimar.fr
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3.3 Participation à des jurys de thèse

• Véronique COCHIN, Évaluation des radars à ondes de surface pour l’océanographie opérationnelle. Université
de Rennes I – ENST Bretagne, 8 septembre 2006.

• Samuel CORGNE, Modélisation de la couverture hivernale des sols par télédétection : applications sur des
bassins versants en Bretagne. Université de Rennes II – ENST Bretagne, 10 décembre 2004.

• François LEDUC, Prototype de système expert pour l’analyse de l’imagerie satellitaire dans un contexte de mise
à jour des cartes de l’inventaire forestier. Université de Montréal – Université de Rennes I, 17 juin 2003.

• Marc LENNON, Méthodes d’analyses d’images hyperspectrales. Université de Rennes I, 19 décembre 2002.
• Vincent de Paul ONANA, Contribution à l’extraction automatique d’information géographique dans les images

radar à synthèse d’ouverture. Université de Marne la Vallée – Université de Yaoundé I, 26 octobre 2001.
• Joseph MVOGO, Compression des images RSO dans le cadre de leur utilisation dans les systèmes d’information

géographique. Université de Marne la Vallée – Université de Yaoundé I, 26 octobre 2001.

3.4 (Co)-Encadrement de thèse

◦ Clémentine COSTES, Modélisation, pistage et prédiction d’une situation météo vue par un radar aéroporté,
ENST Bretagne, en CIFRE avec Thalès. À partir de novembre 2006.

◦ Tarek HABIB, Mesure de similarité pour la détection de changements abrupts dans les couples d’images sa-
tellitaires mutlicapteurs, Université Joseph Fourier, Grenoble. Thèse commencée en septembre 2005.
Co-encadrement à 20% officialisé en octobre 2006.

◦ Abdourrahamane MAHAMANE ATTO, Traitements Non Paramétriques des Signaux par Analyse en On-
delettes et Applications. Thèse ENST Bretagne - Université de Rennes I commencée en octobre 2005.
Co-encadrement à 20%.

◦ Bassam ABDEL LATIF, Détection de changements temporels à partir de longues séries de données hétérogènes
en télédétection. ENST Bretagne. À partir de septembre 2004. Co-encadrement à 100%.

• Thomas KANAA, Méthode de détection de nappes d’hydrocarbure à l’aide de capteurs SAR. Université de
Yaoundé I – ENST Bretagne. Thèse soutenue la 8 décembre 2006. Co-encadrement à 50%.

• Véronique COCHIN, Évaluation des radars à ondes de surface pour l’océanographie opérationnelle. ENST
Bretagne, en CIFRE avec la société ActiMar (avril 2003 – septembre 2006). Co-encadrement à 25%.

• Samuel CORGNE, Modélisation de la couverture hivernale des sols par télédétection : applications sur des
bassins versants en Bretagne. Université de Rennes II – ENST Bretagne (thèse soutenue le 10 décembre
2004). Co-encadrement à 25%.

• Marc LENNON, Méthodes d’analyses d’images hyperspectrales. Exploitation du capteur aéroporté CASI pour
des applications de cartographie agro-environnementale en Bretagne. Université de Rennes I (thèse soutenue
le 19 décembre 2002). Co-encadrement à 100%.

• Joseph MVOGO, Compression des images RSO dans le cadre de leur utilisation dans les systèmes d’information
géographique. Université de Marne la Vallée – Université de Yaoundé I (thèse soutenue le 26 octobre
2001). Co-encadrement à 25%.

4 Bibliographie

Les citations [1] à [10] sont des articles de revues à comité de lecture. Les citations [11] et [12] sont des
participations à des ouvrages collectifs. Enfin les références [13] à [62] sont des articles de conférence.
Parmi elles, 43 publications sont à comité de lecture.

Toutes ces références sont disponibles sur ma page personnelles à l’URL http://perso.enst-bretagne.
fr/∼mercierg. Certains manuscrits de thèse y sont également disponibles.
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